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QUESTÕES COMENTADAS 


1. Se a função T(x,y) =x? +y? indica a distribuição de temperatura sobre uma placa retangular 
situada no plano xy e uma partícula está parada no ponto (- 3, 1), que vetor indica a direção que essa 
partícula precisa seguir para se aquecer mais rápido? 


a) -6i+4j 


g 4i- E 

d) 2i-5j 

e) 6i-3j 

Alternativa correta: Letra C. 

Identificação do conteúdo: BUP página 115. 

Comentário: Resposta letra C, o vetor gradiente da função no ponto indica sua direção de maior crescimento. 
Vf=fi+fj=2x+29 

Yf(=31)=-6+2) 


= ? ki E . 
2. O volume de um cone circular é dado por ¥ = 232/45? —y?, com s sendo o comprimento da 


geratriz e y o diâmetro da base. Qual a taxa de variação do volume em relação à geratriz no ponto s = 10 
cm se o diâmetro é mantido constante com o valor de y = 16 cm enquanto a geratriz varia? 


à 340r 
e) gi 


Alternativa correta: Letra A. 
Identificação do conteúdo: BUP página 36. 
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Comentário: Derivando V parcialmente em relação a s e substituindo os valores encontramos a taxa, resposta 
letra A. 


av my? 8s myês 


Substituindo os valores de y e s, temos: 
av 320r 


ds gq 


3. Dada a função fix, y) = 2xº +y? — x? — 2y, qual o extremo relativo dessa função? 


b) 9/8 máximo 
c) -9/8 máximo 
d) 9/8 mínimo 

e) 1 máximo 

Alternativa correta: Letra A. 

Identificação do conteúdo: BUP página 38. 

Comentário: Aplicação de derivadas parciais, ponto crítico (3, -1) Resposta letra A. 
fe = 8x7 — 2x; fp = 2y —2 

fe = 8x7- 2x = 0 

( 6=2y-2=0 

1 a 
x=0 mur=s oux =- ey=-1 
Para o ponto (0, 1): 

= fes bye] _ Pre 2 d o 
Hlx,3) = der f7 fa] = aet 0 37 4 
Esse ponto não é extremo da função 
Para o ponto (1/2, 1) 

i ai pam Ja L pe Es 
Hy) = derf” fa = det ú > = 8 
Como fx = 4 temos um ponto de mínimo da função. 

Para o ponto (-1/2, 1) 

| gle fel pa 0]. 
Hy) = des [f7 f| = aet 0 2 =8 
Como fp = 4 temos um ponto de mínimo da função. 

O valor mínimo de f(x,y) será f. 1}= rh. 1)= -a 


4. Qual a equação do plano tangente ao parabolóide elíptico de equação x° + y* + z7 = 14 no ponto (-1, 
3, 2)? 


a) 2x+y-22-4=0 
b) 3x-2y+z-8=0 


d) x+y+z=1 
e) 6x-7y+z=6 
Alternativa correta: Letra C. 
Identificação do conteúdo: BUP página 38. 


Página 2 de 5 


DISCIPLINA: CÁLCULO VETORIAL PROFESSOR (A): THIAGO ALBUQUERQUE 


Comentário: A equação do plano tangente é 

Elo vo Zola — xo) + EovoZ0)0y — yo) + Eros Yo Z0)(z — Zg) = 0. Efetuando os cálculos 
encontramos a letra C como resposta. 

Fe=2x; E, = 2y;Ã=2z 

E(-1,3,2) =J ;EX-1,3,2) = 6:E(-1,3,2) = 4 

—2x-20)+6y-4)+4(2-2)=0 

—gx +oytdz— 28=0 


272 53 
5. Calcule a integral dupla IE f xy dydx 


e) 16 
Alternativa correta: Letra A. 
Identificação do conteúdo: BUP página 44. 
Comentário: Calculando as integrais iteradas, pode-se calcular tanto na ordem dxdy ou dydx (cuidado com os 
limites de integração), resposta letra A. 


Z aZ 2 Z yt z y3 z 
Í [ yavas- | ydy j eanl = [5] E| =12 
—1 do o j IREI 


6. Seja D a região interior ao trapézio de vértices (2, 2); (4, 2); (5, 4) e (1. 4). Calcule ff8xydxdy ; 
D 
a) 448 
b) 458 
c) 468 
d) 438 
e) 478 
Alternativa correta: letra A. 
Identificação do conteúdo: BUP página 44 


Comentário: Integrais iteradas, com x limitado por funções de y encontradas com os pontos acima. Esboço da 
região D auxilia na solução. Resposta letra A. 


4 pata + . t qe a 4 
| Bxy dxd -Í [E+ ad Mr Ja JTE îdy = 448 
| Guta IG ) -F +3) |o , 24yºdy 


7. Use a integral dupla para calcular a área da região D compreendida entre os gráficos das funções y = 
x e y =4x-x?. 


a) 2/3 
b) 3/5 
c) 4/9 
d) 5/6 


Alternativa correta: letra E. 
Identificação do conteúdo: BUP página 44. 
Comentário: Integral dupla com y limitado pelas funções de x. Resposta letra E. 


2 piez? z z 2 z g 
A= If dA= [ J dydx = [ [4x — x? — xº]dx = Í (4x — 2xº)dx = 2x? — a3] Te 
D dg? fi) 0 3 3 


1] 
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8. Calcule o volume do sólido B formado pela interseção dos sólidos z = 18 —x? — ył e z =x? + 5y? 


e) 213 
Alternativa correta: Letra A. 
Identificação do conteúdo: BUP página 66. 


Comentário: Integral tripla com z limitado pelas funções expressas e x limitado por função de y. Resposta letra 
A. 


4g-3y7 18-x* —y? ER 
E Ji sia E E a o dzdxdy = f i (18 — 2x? — 6y?) dxdy 
-3 


43- 3yT Jy? -49- 3y” 


-[. " jee- 3y2) 2 — o- 37?) d dy =- "u — 3y?) dy = 27043 
-i -5 
Nível da questão: Difícil. 


T, plpx? 
9. Calcule a integral tripla i II xcos(y)dzdxdy 


a) 1/3 
b) 1/6 


d) 2/5 

e) 2/7 

Alternativa correta: letra C. 

Identificação do conteúdo: BUP página 66. 

gado Basta calcular as negras, pero na ordem SPAAS, resposta t C. 


ji fas [ L xcos ride Ih te cos(y) dxdy = IF aa) Ja costy) a] 


10. Calcule, usando coordenadas esféricas, o volume de uma esfera de raio a. 


e) E ma? 
Alternativa correta: Letra C. 
Identificação do conteúdo: BUP página 73. 
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Comentário: calcular a integral tripla em coordenadas esféricas, resposta letra C. 


re Il dV = INN | r'sencoxêranão = IEZA . || as ; || ar =2- 2m 
4ra? 


3 
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